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一、历史版本

版本 日期 说明

V1.00 2020-08-06 初始版本

V1.01 2020-09-03 兼容两个封装

V1.02 2020-12-26 完善原理图

V1.03 2021-02-20 增加 EMC 部分

V1.04 2022-04-06 增加匹配语音芯片原理图部分

V1.05 2022-12-28 调整说明书布局及增加设计建议等

V1.06 2023-05-05 优化布局

V1.07 2023-08-02 删除应用电路

V1.08 2023-08-04 去除不必的说明

V1.09 2023-11-30 修改极限参数和电气参数

V1.10 2024-04-25 修正笔误及第二脚说明
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二、产品简介

WT8302 是一款高效率，超低 EMI 单声道 D 类音
频放大器；在 5V 供电下带 4 欧喇叭达 2.9W。

WT8302无需滤波器的PWM调制结构减了外部元
件、PCB 面积和系统成本,而且也简化了设计。高达
90%的效率,快速的启动时间和纤小的封装尺寸使
得 WT8302 成为小型手上设备和 PDA 的最佳选择，
其额定的工作温度范围为-40C 至 85°C。

WT8302对RF噪声的抑制能力,并且省去了传统
音功放的 BYPASS 电容；采用 AERC 技术,能提供优
异的全带宽 EMI抑制能力,在不加任何辅助设计时,
在 FCC Part15 Class B 标准下仍然具有超过 20dB
的裕量,特别适合 FM、CMMB、手机模拟电视等易受
EMI 干扰的应用。

WT8302 内置了过流保护短路保护和过热保护,
有效的保护芯片在异常的工作条件下不被损坏。

特性参数

①独创的 AERC 技术提供优异的全带宽 EMI
抑制能力；

②高电源抑制比(PSR):在 217Hz下为-80dB；
③快速的启动时间：40mS；

④休眠电流（关断电流）：小于 0.1uA；

⑤过流保护，短路保护和过热保护；

⑥上电、掉电、播放音乐初及播放音乐结尾产

生的“POP”声音抵制；

⑦宽工作电压范围：2.5-5.2V；

WT8302 芯片订购信息

实物图片

应用领域

①USB 音箱、便携式音箱

②PMP、MP4、MP5 播放器

③其它低压音响系列音响

芯片型号 封装类型 包装类型
最小包装数量

（PCS）
备注

WT8302A SOP8 编带 2500/盘 丝印说明：根据批

次会有变化，详见

后边丝印说明。WT8302 MSOP8 编带 3000/盘
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三、芯片管脚定义及说明

脚位号 符号 描述

1 SD(SHUTDOWN) 使能控制脚；高电平芯片正常工作，低电平芯片停止工作

2 NC/Bypass 此引脚接电容至 GND。常规应用中 Bypass 引脚电容可以

不加。但考虑部分应用场景中存在高频噪音影响，建议

Layout 时预留此电容位置。

3 +IN 正相音频输入

4 -IN 反相音频输入

5 VO+ 正相音频输出

6 VDD 电源输入正

7 GND 地

8 VO- 反相音频输出
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四、典型原理图
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五、极限参数

参数 最小值 最大值 单位 说明

电源电压 2.5 5.2 V

储存温度 -65 150 ℃

输入电压 -0.3 VDD +0.3 V

耐 ESD 电压 1 ±4000 V HBM

耐 ESD 电压 2 ±400 V MM

结温 -40 150 ℃ 推荐最高 125℃

推荐工作温度 -40 85 ℃

推荐工作电压 2.5 5 V

热阻

JA(SOP) 160 ℃/W

JA(MSOP) 160 ℃/W

焊接温度 260 ℃ 10 秒内

六、电气参数（Ta = 25℃）

参数 描述 测试条件 最小 典型值 最大 单位

|VOO| 输出失调电压 Vin=0V，VDD=3.0 TO 5.2V 5 25 mV

PSRR 电源抑制比 VDD=3.0 TO 5.2V，217HZ -80 dB

CMRR 共模抑制比 输入管脚短接，VDD=3.0V to 5.2V -70 dB

LIH 高电平输入电流 VDD=5.2V,V1=VDD 50 uA

LIL 低电平输入电流 VDD=5.2V，VI=OV 5 uA

VIH(SD) SD 输入高电平 1.4 V

VIL(SD) SD 输入低电平 0.2 V

IDD 静态电流
VDD=5.2V，无负载，无滤波 4

mA
VDD=3.6V，无负载，无滤波 3

ISD 关断电流 1 uA

rDS(ON) 源漏导通电阻
VDD=5V 260

mΩ
VDD=3.6V 330

rO(OFF) 关断状态下输出阻抗 VSD=0.35V 2 KΩ

f(SW) 调制频率 VDD=3.0V to 5.2V 400 KHz
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七、工作特性

TA=25℃，Gain=2V/V

特别说明：除其它特别注明外，所有测试环境均在 TA = 25℃的实验室环境下测试；

参数 描述 测试条件 最小 典型 最大 单位

PO 输出功率

VDD=5.0V,THD+N=10%,f=1KHz, RL=4Ω 2.9

W

VDD=5.0V, THD+N=1%, f=1KHz, RL=4Ω 2.5

VDD=5.0V, THD+N=10%, f=1KHz, RL=8Ω 1.66

VDD=5.0V, THD+N=1%, f=1KHz, RL=8Ω 1.36

VDD=3.6V, THD+N=10%, f=1KHz, RL=4Ω 1.70

VDD=3.6V, THD+N=1%, f=1KHz, RL=4Ω 1.20

VDD=3.6V, THD+N=10%, f=1KHz, RL=8Ω 0.8

VDD=3.6V, THD+N=1%, f=1KHz, RL=8Ω 0.62

VDD=3.2V, THD+N=10%, f=1KHz, RL=4Ω 1.25

VDD=3.2V, THD+N=1%, f=1KHz, RL=4Ω 0.9

VDD=3.2V, THD+N=10%, f=1KHz, RL=8Ω 0.6

VDD=3.2V,THD+N=1%,f=1KHz, RL=8Ω 0.45

THD+N
总诸波失真+

噪声

VDD=5.0V Po=0.6W f=1KHz, RL=8Ω 0.11

%

VDD=4.2V. Po=0.4W. f=1KHz. RL=8Ω 0.16

VDD=3.6V. Po=0.4W. f=1KHz. RL=8Ω 0.15

Ƞ 效率 VDD=5.0V.Po=0.6W.f=1KHz. RL=8Ω 90 %

tST 启动时间 40 mS
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八、典型特征曲线
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九、产品特性

9.1、AERC 技术

WT8302 采用专有的 AERC( Adaptive Edge RateContro)技术在音频全帯宽范围内极大地降低了 EMI 的

干扰,对 60cm 的音频线,在 FCC 的标准下具有超过 20dB 的裕量(如下图)。

EMI 测试频谱图

9.2 自动恢复功能

WT8302 无需滤波器的 PWM 调制结构减少了外部元件数目,PCB 面积和系统成本,并且简化了设计。芯片

内置了过流保护,过热保护和欠压保护功能,这些功能保证了芯片在异常的工作条件下关断芯片,有效地保

了芯片不被损坏,当异常条件消除后,WT8302 有自动恢复功能可以让芯片重新工作。

9.3、效率

输出晶体管的开关工作方式决定了 D 类放大器的高效率。在 D 类放大器中,输出晶体管就像是一个电

流调整开关,切换过程中消耗的额外功率基本可以忽略不计。输出级相关的功率损耗主要是由 MOSFETS 导

通电阻与电源电流产生的 I
2
R。WT8302 系列的效率可达 90%。

十、应用信息

10.1、去耦电容

WT8302是一款高性能D类音频放大器,电源端需要加适当的电源供电去耦电容来确保其高效率和最佳

的总谐波失真。同时为得到良好的高频瞬态性能，希望电容的 ESR 值要尽量的小，一般选择典型值为 1uF

的电容旁路到地。去耦电容在布局上应该尽可能的靠近芯片的 VDD 放置。把去耦电容放在与 WT8302 较近

的地方对于提高 D类放大器的效率非常重要。因为器件和电容间的任何电阻或自感都会导致效率的降低。

如果希望更好的滤掉低频噪音,则需要根据具体应用添加一个 10uF 或者更大的去耦电容。

10.2、输入电阻（Rin)

通过设定输入电阻可以设定系统的放大倍数，如下式：

Gain
2*150KΩ

(V/V)Rin
两个输入电阻之间的良好匹配对提升芯片 PSRR,CMRR 以及 THD 等性能都有帮助,因此要求使用精度为

1%的电阻。PCB 布局时,电阻应紧靠 WT8302 放置,可以防止噪声从高阻结点的引入。
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10.3、输入电容（Cin)

输入电阻和输入电容之间构成了一个高通滤波器,其截止频率如下式:

fc
1

2 RinCin

输入电容的值非常重要,一般认为它直接影响着电路的低频性能。无线电话中的喇叭对于低频信号通

常不能很好的响应,可以在应用中选取比较大的 fc 以滤除 217HZ 噪声引入的干扰。电容之间良好的匹配对

提升芯片的整体性能和 Pop&Cick 的抑制都有帮助,因此要求选取精度为 10%或者更小的电容。

10.4、WT8302 输出滤波器

WT8302 在没有磁珠和电容的情况下,对于 60cm 的音频线,仍可满足 FCC 标准的要求。在输出音频线过

长或器件布局靠近 EMI 敏感设备时,建议使用磁珠/电感,电容。磁珠/电感和电容要尽量靠近 WT8302 放置。

输出加贴片铁氧体磁珠滤波器典型应用电路

输出加 LC 滤波器典型应用电路
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十一、电路设计注意事项

11.1、音频输入线路及元件远离干拢源；如：高频信号、天线、PWM 脉冲信号等；

11.2、MCU 的 IO 口控制功放使能脚走线应该远离功放输出与音频信号线路及元件，前者会致误触发风险，

后者会给音频信号带去一些干扰。

11.3、音频输入脚尽可能接一个 103 到地；

11.4、芯片周边电容必须靠近芯片管脚放置；

11.5、电源走线到功放电源脚时，必须先经过电容再到功放电源脚；电容与功放电源脚距离最近边在 1.5mm

左右；（详见下边的元件布局及走线图）

11.6、音频电路信号途径元件及走线采用 GND 包围走线，减少干扰；

11.7、功放输出连接到喇叭的管脚走线管脚尽可能的短，并且走线宽度在 1mm 以上。

元件布局及走线图

十二、EMC 认证建议

12.1、功放供电电路中加入 LC 的“π”滤波电路，电感选择建议：10 至 22uH 1A；

12.2、在设计功放最大功率输出时，建议预留空间，失真度通过输入电阻与反馈电阻进行调节，在满足音

量需求的情况下，将失真度设定在 1%即可；

12.3、模拟地与数字地采用 0R 电阻或者磁珠隔离，需要注意电阻与磁珠的封装选择，需要能过足够大的

电流。

12.4、功放输出接 LC 滤波器后再接喇叭；（详见 10.4）电感功率要求选择好，比如，功放输出做到了 4R3W，

那么电感的选择为 33uH 1A。
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十三、丝印说明

13.1、SOP8封装

X 8302 X

为丝印批次， 为主型号 为生产代码

根据批次流水可能会有变化。 不会随意变更。 随生产订单批次变化

13.2、MSOP8封装

WT 8302

为唯创品牌 为主型号

不会随意变更。 不会随意变更。
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十四、封装尺寸

14.1、SOP8封装
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14.2、MSOP8封装

www.w1999c.com


广州唯创电子有限公司 WT8302 芯片

第 16 页

十五、包装信息

15.1、SOP8封装
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15.2、MSOP8封装
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公司名称：广州唯创电子有限公司

电话： 020-85638557

E-mail：864873804@qq.com

网址：www.w1999c.com

地址：广州市花都区新华街道天贵大厦 A座 704 -708室

公司名称：深圳唯创知音电子有限公司（研发中心）

网址：www.waytronic.com

地址：深圳市宝安区福永街道中粮（福安）智汇创新园 6栋 2楼

广州唯创电子有限公司――于 1999年创立于广州市天河区，为一专注于语音技术研究、语音产品方

案设计及控制等软、硬件设计的高新技术公司。业务范围涉及电话录音汽车电子、多媒体、家居防盗、

通信、家电、医疗器械、工业自动化控制、玩具及互动消费类产品等领域。团队有着卓越的 IC软、硬

件开发能力和设计经验，秉持着「积极创新、勇于开拓、满足顾客、团队合作」的理念，为力争打造“语

音业界”的领导品牌。

我公司是一家杰出的语音芯片厂家，从事语音芯片研究及外围电路开发；同时为有特别需求的客户

制订语音产品开发方案，并且落实执行该方案，完成产品的研发、测试，声音处理，直至产品的实际应

用指导等一系列服务。经过多年的发展，公司形成了一个完善的新品流程体系，能快速研发出新品以及

完善产品。语音芯片系列包含:WT2605、WT2003、WT5001、WT588D、WTH、WTV、WTN等，每一

款语音芯片我们都追求精益求精、精雕细琢不断开发和完善，以求更佳的品质、更好的体现语音 IC的

实用价值。产品、模块、编辑软件等的人性化设计，使得客户的使用更方便。于２００６年成立的北京

唯创虹泰分公司主要以销售完整的方案及成熟产品为宗旨，以便于为国内北方客户提供更好的服务。

不仅如此，还推出的多种语音模块，如WT2605录音模块，通过外围电路的扩展，更贴近广大用户

的需求。

我们也是MP3芯片研发生产厂家。随着公司的外围技术扩展，在 2004年开始生产MP3芯片，以及

提供MP3方案。在同行里面有相当高的知名度，到现在（2014-4）为止更新换代一起出了 8 种MP3解
决方案，并且得到市场的广泛认可。其中的WT2605、WT2003等芯片以音质表现极其优秀不断被客户

所接受并使用。

在语音提示器方面，我们也从事于语音提示器生产厂家：经过多年的技术储备，开始向语音提示器

领域拓展，并且得到了可喜的成果，成为语音提示器生产厂家里的一员。根据探头的类别：有超声波语

音提示器，红外人体感应语音提示器，光感应语音提示器。 同时也针对不同的领域开发了：自助银行

语音提示器，欢迎光临迎宾器，语音广告机，语音门铃等等产品。可以肯定将来会有更多的新产品上市，

来满足广大的用户的需求。让我们的生活更加智能化，人性化。

864873804@qq.com
http://www.waytronic.com
file:///C:/Documents%20and%20Settings/Administrator/桌面/语音模块/WT2000和WT2003资料汇集/WT2000B系列模块测试板/www.w1999c.com
www.w1999c.com
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